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MINICAPTOR DE BARRA CHATA
DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" x 300mm

PORCA SEXTAVADA EM
ALUMINIO @¥1/4"
REF.: TEL-5313

PARAFUSO CABECA CHATA
ALUMINIO @1/4" x 7/8"
REF.: TEL-5321

//

REF..TEL-942

PARAFUSO AUTOATARRACHANTE INOX

REF..:TEL-5333
+ BUCHA K-54
REF..TEL-5384
+ POLIURETANO

REF.:TEL-5905

BARRA CHATA EM ALUMINIO
7/8 x 1/8" x VARIAVEL REF..TEL-771

DETALHE 01 - INSTALACAO DE MINICAPTOR E BARRA

CHATA DE ALUMINIO EM COBERTURA METALICA

BARRA CHATA DE ALUMINIO/

BARRA CHATA EM ALUMINIO
7/8 x 1/8" x VARIAVEL REF..TEL}-771

CABO DE COBRE NU
50mm? REF..TEL-5750

ELETRODUTO DE PVC
MiNIMO DE 3M DO SOLO

a1 REF.:TEL—5501_\~

CABO DE COBRE NU
50mm? TEL-5750

MINICAPTOR DE BARRA CHATA
< DE ALUMINIO 7/8" x 1/8" x 300mm
REF..TEL-942

\'ao

.

7/8" x 1/8" x 2m TEL-771

7

I

I

I

I

PARAFUSO AUTOATARRACHANTE INO

REF..TEL-5333
+ BUCHA K-54

REF..TEL-5384
+ POLIURETANO

REF..TEL-5905

PARAFUSO INOX
AUTOATARRACHANTE
4,2 X 32mm TEL-5333

N° 6 TEL-5306

PARAFUSO INOX
AUTOATARRACHANTE
4,2 X 32mm TEL-5333

AN

L2 2

o BARRA CHATA DE ALUMINIO
/_ 7/8" x 1/8" x 2m TEL-771
REF..TEL-771
TERMINAL DE COMPRESSAO

/2EF.:TEL-5150

|
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ABACADEIRA TIPO D COM CUNHA

O
O / REF.:TEL-5150

MALHA DE
ATERRAMENTO

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD REF.: TEL-5814

DETALHE 03 - CONEXAO DA DESCIDA EM BARRA CHATA

DE ALUMINIO COM O ATERRAMENTO

X

LEGENDAS E ANOTACOES

Legenda:

-Indicacao de Subida

-Indicagéo de Descida

1 - Dimensdes em millimetros, exceto onde indicado.
2 - Os cabos nao poderao ser dobrados formando arestas ou cantos, deverao ser feitas curvas

de raio longo.

3 - O BEP devera reunir todas as massas metalicas existentes na edificagao, tais como o

-Cabo de cobre NU 50mm? embutido no piso

-Barra Chata de Aluminio (70mm?)

aterramento elétrico, telefénico, antenas, etc.
4 - Os cabos da malha de aterramento externa deverao ser enterrados a uma profundidade de no

minimo 0,50m e afastados 1,00m das paredes externas;

5 - Projeto conforme Norma NBR-5419/2015
6 - Todas as estruturas metalicas no topo da edificagdo deverao ser interligadas ao sistema de

SPDA.

@ I1® 1@ «

-Mini Captor

-Haste de Aterramento

-Simbolo de Detalhe

-Caixa de inspegdo com haste

7 - O sistema devera ter uma manutengéo preventiva anual e sempre que atingido por descargas
atmosféricas para verificar eventuais irregularidades e garantir a eficiéncia do SPDA.

8 - O sistema de SPDA nao impede a ocorréncia das descargas atmosféricas e ndo pode

assegurar a protecao absoluta de uma estrutura, de pessoas e bens. Entretanto, a aplicagédo da
referida norma reduz de forma significativa os riscos de danos devidos as descargas

atmosféricas.

9 - As estruturas metalicas que estiver a menos de 0,5m de distancia das descidas deverao ser
interligadas as descidas, equalizando os potenciais e evitando centelhamento perigoso.
10 - A malha de aterramento ndo podera ultrapassar a resisténcia de 10 ohms e qualquer época

do ano, apods a execucao devera ser efetuada a medicao de aterramento;

11 - Os condutores do SPDA deverao estar a uma distancia minima de 2,00m da canalizagao de

GLP;

12 - Qualquer estrutura metalica deve estar conectada através de cabo de cobre ao sistema de

aterramento, ex: grades, portdes, etc.

13 - Todas as descidas a serem instaladas devem estar a 50cm de distancia de janelas e porta.
14 - Em locais com chuveiro elétrico, € recomendavel o uso de disjuntores tipo DR, que desligam
automaticamente em caso de curto-circuito.

Orientacoes p/ Execucao:

1 - O contratado para realizar execucao devera fazer visita técnica , a fim de observar as

instalacdes ja realizadas e verificar sua integridade e a eventual aproveitamento ou
substituigdo de pecgas, barras, cabos, etc.
2- Qualquer alteragado nao devera ser realizada sem a comunigéo prévia ao projetista.
3- E aconselhado ao proprietario exigir Laudo de SPDA para atestar as condigdes da
instalacao do sistema.
4- A execugao dos servigos devera ser realizada por empresas especializadas,

INFORMACOES DE PROJETO CONFORME NBR 5419/2015

METODO DE PROTEGAO: GAIOLA DE FARADAY

CLASSE: Ill (Distancia maxima entre descidas = 15m (maximo 18m)

PERIMETRO DA COBERTURA = 163,20m

NUMERO DE DESCIDAS = 11

Hastes de aterramento Cobreada Alta
Camada, @5/8" x 2,40m (@ 14,3mm —

Minicaptor em Barra Chata de Aluminio, 7/8 "
x 1/8" x 300 mm

Efetivo)

Barras Chatas em Aluminio, 7/8" x 1/8"
(70mm?) x 3,00m, com Furos @7 mm

Cabo de cobre nu #50mm?, conforme

Condulete de inspegdo 1" de PVC para NBR6524
eletroduto
Conector de Medigdo em Latdo com 2
Parafuso(s:z:‘g'rj\era;d((?)a:?g_s7 g; r(‘:ncibre / ago I S OMETRICO
SEM ESCALA
Caixa de inspegao para instalagéo de Haste,
@300mm, com tampa de ferro fundido
reforcada
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CNPJ: 29.175.021/0001-20

PLANTAS DE COBERTURA E TERREO E DETALHES

Logotipo:

lucdes em Engenharia

A ENGPRO

Titulo:

PROJETO DE SISTEMA DE EROTEQAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS - SPDA

Contratante:

IFSULDEMINAS - CAMPUS MACHADO

CNPJ: 10.648.539/0003-77

Enderego:

ROD MACHADO PARAGUAGU, S/N - KM 03, SANTO ANTONIO, MACHADO/MG

Desenho:

Engenheira Civil

Jéssica Alves
CREA/RN 2115397274

Resp. Técnico:

Engenheiro Civil

Raphael Alexandre
CREA/RN 211091523-4

Arquivo:

LCT20-PJT-EXE-SPDA-IF_SUL_MINAS-MACHADO-MG-REV01

Data:
AGOSTO0/2022

Escala:

INDICADA

Revisdo:

01 - INICIAL

Folhas:

0102

IMPRESSO EM 30/09/2022 01:53:49

TAMANHO MODIFICADO - 841 x 594mm - A1




Quantitativo de Materiais - Componentes - SPDA

Descrigdo do Material Dimensoes ENELIEEED Referéncia Fabricante
(pecas)

SPDA e Aterramento
Abragadeira Tipo Colar, Cor Cinza em PVC, & T (DN 32) @ 1" (DN 32) 33 Termotécnica Ref. TEL-5510
Caixa de inspegao para instalacdo de Haste, @300mm, com tampa de ferro fundido reforcada @300mm 1 Termotécnica Ref. TEL-552
Condulete de inspecéo J1" de PVC para eletroduto a1" 1 Tigre ou equivalente
Conector de Medicdo em Latdo com 2 Parafusos, para Cabos de cobre / ago cobreado 35-70mm? 2 Parf. 35-70mm? 1 Termotécnica Ref. TEL-562
Conector em bronze reforgado p/ dois cabos e 1 haste 16-50mm? 11 Termotécnica Ref. TEL-583
Curva 90° de Barra Chata em Aluminio, 7/8 x 1/8" x 270 mm (70mm?) 7/8" x 1/8" x 300 mm (70mm?) 31 Termotécnica Ref. TEL-778
Curva 90° Horizontal de Barra Chata em Aluminio, 7/8 x 1/8" x 300mm (70mm?) 7/8" x 1/8" x 300mm (70mm?) 4 Termotécnica Ref. TEL-781
Hastes de aterramento Cobreada Alta Camada, @5/8" x 2,40m (& 14,3mm- Efetivo) J5/8" x 2,40m 11 Termotécnica Ref. TEL-5814
Minicaptor em Barra Chata de Aluminio, 7/8 x 1/8" x 300 mm 7/8" x 1/8" x 300 mm 15 Termotécnica Ref. TEL-942
Parafuso Autoatarrachante em Ago Inox, @4,2 x 32mm, fornecido com bucha de nylon 4,2 x 32mm 115 Termotécnica Ref. TEL-5333
Parafuso sextavado em Aco Inox, M6x60mm, fornecido com bucha de nylon M6x60mm 15 Termotécnica Ref. TEL-5361
Parafusos Cabega Chata para Emenda de Barras, @1/4 x7/8" a1/4" x 7/8" 256 Termotécnica Ref. TEL-5322
Parafusos Cabega Chata para Emenda de Barras, @1/4 x 5/8" a1/4" x 5/8" 11 Termotécnica Ref. TEL-5321
Solda Exotérmica, molde HCL 5/8.50-5 REF.: MHCL5850-05, cartucho N°115 REF.: NSEC0115, alicate Z-201 REF.: NSEZ0201) Solda Exotérmica, cabo @50mm? 22 Termotécnica
Terminal Estanhado 1 Furo 1 Compressao, 50mm? 50mm? 11 Termotécnica Ref. TEL-5150
Terminal Tipo Cruz Prensa para cabos Alum. / Cobre / Ago Galv. 16- 50 mm? 16-50mm? 10 Termotécnica Ref. TEL-5096

Quantitativo de Materiais - Barra Chata - SPDA

Descri¢cdo do Material Dimensoes Co_ll_n il Referéncia Fabricante
otal (m)
SPDA e Aterramento
Barras Chatas em Aluminio, 7/8 x 1/8" (70mm?) x 1,50m, com Furos @7 mm 7/8" x 1/8" (70mm?2) 6,50 Termotécnica Ref. TEL-771
Barras Chatas em Aluminio, 7/8 x 1/8" (70mm?2) x 2,00m, com Furos @7 mm 7/8" x 1/8" (70mm?2) 42,00 Termotécnica Ref. TEL-771
Barras Chatas em Aluminio, 7/8 x 1/8" (70mm?2) x 3,00m, com Furos @7 mm 7/8" x 1/8" (70mm?) 283,70 Termotécnica Ref. TEL-771

A LARGURA

RECOMENDADA
E 300mm

DO

N

N

A PROFUNDIDADE ///
MINIMA E 500mm .

VALA PARA ACOMODAGAO DA
MALHA DE ATERRAMENTO

\\ \ A# \\«
/X/\//////\//\\///\//

CABO DE COBRE NU

50mm?2 TEL-5750

DETALHE 06 - DETALHE DA VALA
DA MALHA DE ATERRAMENTO

BARRA CHATA DE ALUMINIO

7/8" x 1/8" x 2m TEL-771 i

A EMENDA E FEITA A CADA 3 METROS,
COM 2 PARAFUSOS DE ROSCA MECANICA
TEL-5341 E 2 PORCAS TEL-5314

PARAFUSO EM ‘
ACO INOX REF.: TEL-5333

TERMINAL DE COMPRESSAO
REF..TEL-5150

ELETRODUTO DE PVC REF..TEL-5150

MiNIMO DE 3M DO S()LO_/

@1 REF..TEL-$501 ~—V

REF.:TEL-5150

Quantitativo de Cabos - SPDA

Descrigdao do Material Comprimento (m) Referéncia de Fabricante

Cabo de cobre nu #50mm?, conforme NBR6524

212,55 Termotécnica Ref. TEL-5750

Quantitativo de Eletrodutos SPDA

Descrigcdo do Material Comprimento (m) Diametro Referéncia de Fabricante
Eletroduto de PVC Rigido Roscével, anti 33,66 25 mm Tigre ou equivalente
chama, na cor preta, conforme NBR 15465

CABO DE COBRE NU

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD ALTA CAMADA
(254 MICRONS)

CABO DE COBRE NU 50mm? /

50mm? TEL-5750
PROVENIENTE DA DESCIDA

35/8" x 2,40m TEL-5814

CONECTOR EM BRONZE REFORCADO
PARA 2 CABOS E 1 HASTE
REF..TEL-580

ABACADEIRA TIPO D COM CUNHA

ABACADEIRA TIPO D COM CUNHA

CAIXA DE INSPEGAO TIPO SOLO EM PVC REF.: TEL-552

PESADA REF..TEL-536

v

CONECTOR REFORCADO EM BRONZE

ESTANHADO PARA CONEXAO ENTR
CABOS 16mm/2 A70mm*E  §
FERRAGENS REF.: TEL-581

g
tml”’ 7
7

4!"”’
HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD (ALTA CAMADA)
REF..TEL-5814
3/4" x 2,40m

COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO REFORCADA
COM BOCAL INTERIOR QUADRADO ARTICULADO
E BORDA EXTERIOR REDONDA @300mm PARA
PASSEIOS E PISOS SUJEITOS AS CARGA

CABO DE COBRE NU
50mm? REF..TEL-5750

CONECTOR PARA MEDICAO
EM BRONZE REF.: TEL-0560

DETALHE 05 - LIGACAO DO CONTAINER COM A INSTALACAO

DE DESCIDA E ATERRAMENTO C/ INSTALACAO DE CAIXA DE INSPECAO

TEL-5750 PROVENIENTE DA
MALHA DE ATERRAMENTO

RS

DETALHE 04 - UTILIZACAO DO CONECTOR
TEL-580 NA HASTE DE ATERRAMENTO

B e s e e
o BARRA CHATA DE ALUMINIO
7/8" x 1/8" x 2m TEL-771
y REF..TEL-771
o TERMINAL DE COMPRESSAO

/{EF.:TEL-5150

CABO DE COBRE NU
50mm? REF.:TEL-5750

CONDULETE DE INSPEGAO EM PVC

PARA ELETRODUTO
CONECTOR DE MEDICAQ
EM LATAO COM 4
INSTALAGAO A 1,50M DO SOLO
TAMPA PARA CONDULETE
DE INSPECAO

ELETRODUTO DE PVC
1 REF.:TIGRE

ABRACADEIRA TIPO
COLAR REF.: TEL-5510

N

SEGUE PARA MALHA DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU
50mm? TEL-5750

DETALHE 07 - DETALHE IN§TA~LALAO DE
CONECTOR DE MEDICAO

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
} PARAFUSOS REF.:TEL-560
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

LEGENDAS E ANOTAGOES

Legenda:

-Cabo de cobre Ni 50mm?2 embutido no piso -Mini Captor

-Barra Chata de Aluminio (70mm?2) -Caixa de inspecdo com haste

-Indicagéo de Subida -Haste de Aterramento

-Indicagéo de Descida
-Simbolo de Detalhe

ﬁ IOI{OXN

Notas Gerais:

1 - Dimensdes em millimetros, exceto onde indicado.

2 - Os cabos nao poderao ser dobrados formando arestas ou cantos, deverao ser feitas curvas
de raio longo.

3 - O BEP devera reunir todas as massas metalicas existentes na edificagao, tais como o
aterramento elétrico, telefbnico, antenas, etc.

4 - Os cabos da malha de aterramento externa deverao ser enterrados a uma profundidade de no
minimo 0,50m e afastados 1,00m das paredes externas;

5 - Projeto conforme Norma NBR-5419/2015

6 - Todas as estruturas metalicas no topo da edificagdo deverao ser interligadas ao sistema de
SPDA.

7 - O sistema devera ter uma manutencgao preventiva anual e sempre que atingido por descargas
atmosféricas para verificar eventuais irregularidades e garantir a eficiéncia do SPDA.

8 - O sistema de SPDA nao impede a ocorréncia das descargas atmosféricas e ndo pode
assegurar a protecao absoluta de uma estrutura, de pessoas e bens. Entretanto, a aplicacéo da
referida norma reduz de forma significativa os riscos de danos devidos as descargas
atmosféricas.

9 - As estruturas metalicas que estiver a menos de 0,5m de distancia das descidas deverao ser
interligadas as descidas, equalizando os potenciais e evitando centelhamento perigoso.

10 - A malha de aterramento ndo podera ultrapassar a resisténcia de 10 ohms e qualquer época
do ano, apds a execugao devera ser efetuada a medi¢ao de aterramento;

11 - Os condutores do SPDA deverao estar a uma distancia minima de 2,00m da canalizagao de
GLP;

12 - Qualquer estrutura metalica deve estar conectada através de cabo de cobre ao sistema de
aterramento, ex: grades, portdes, etc.

13 - Todas as descidas a serem instaladas devem estar a 50cm de distancia de janelas e porta.
14 - Em locais com chuveiro elétrico, é recomendavel o uso de disjuntores tipo DR, que desligam
automaticamente em caso de curto-circuito.

Orientacoes p/ Execucao:

1 - O contratado para realizar execugéo devera fazer visita técnica , a fim de observar as
instalacdes ja realizadas e verificar sua integridade e a eventual aproveitamento ou
substituicdo de pecas, barras, cabos, etc.

2- Qualquer alteragédo nao devera ser realizada sem a comunigao prévia ao projetista.

3- E aconselhado ao proprietario exigir Laudo de SPDA para atestar as condigdes da
instalagao do sistema.

4- A execugao dos servicos devera ser realizada por empresas especializadas,

INFORMACOES DE PROJETO CONFORME NBR 5419/2015

METODO DE PROTECAO: GAIOLA DE FARADAY

CLASSE: Il (Distancia maxima entre descidas = 15m (maximo 18m)
PERIMETRO DA COBERTURA = 163,20m

NUMERO DE DESCIDAS = 11

CONTRATANTE
RESPONSAVEL TECNICO

01 30/08/2022 EMISSAQ INICIAL JESSICA RAPHAEL -

) ) FEITO AUTORIZADO APROVADO
REVISAO DATA DESCRIGAO — -
Projetistas Cliente

Contratado: Conteudo:
EngPro Servi Soluco E haria LTDA
S e DETALHES E LISTA DE MATERIAIS

Logotipo:

A

Titulo:
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PROJETO DE SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
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IFSULDEMINAS - CAMPUS MACHADO
CNPJ: 10.648.539/0003-77
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Resp. Técnico: Arquivo:

Engenheira Civil Engenheiro Civil
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TAMANHO MODIFICADO - 700x600mm




	FL01/02 - 1000x650
	FL02/02 - 700x600

