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1. INTRODUGAO

Este memorial descritivo refere-se ao projeto das instalagdes de Gas GLP para cozinha do novo refeitério
do Instituto Federal De Educagéo, Ciéncia E Tecnologia do Sul de Minas Gerais, no Campus Machado/MG.

Para o funcionamento ideal do sistema é fundamental atender as condi¢des técnicas apresentadas neste
documento.

O relatério apresentado foca principalmente a concepgdo do projeto, incluindo encaminhamento,
dimensionamento e especificagdes técnicas de materiais e servigos que, juntamente com os desenhos fornecidos,
formam um conjunto de perfeita compreensao para execugéo da obra.

Todos os elementos projetados encontram-se orientados nas normas técnicas brasileiras vigentes.

2. DOCUMENTOS INTEGRANTES DO PROJETO
Fazem parte deste memorial descritivo:

e LCT020-PJT-EXE-GAS-IF_SUL_DE_MINAS_MACHADO_MG-FL01-02-R001 - Projeto Gas.

e LCT020-PJT-EXE-GAS-IF_SUL_DE_MINAS_MACHADO_MG-FL02-02-R001 - Projeto Gas.

o LCT20-ORG-EXE-GLP- IF_SUL_DE_MINAS_MACHADO_MG -REV01 - Or¢camento Executivo.

o LCT20-ART-EXE-GLP- IF_SUL_DE_MINAS_MACHADO_MG-REVO01.pdf - Anotagdo De Responsabilidade
Técnica.

3. REFERENCIAS CONSULTADAS

NBR 15358: Rede de distribui¢io interna para gas combustivel em instalages de uso néo residencial de até 400
kPa — Projeto e execucao.

NBR 5590: Tubos de ago carbono com ou sem costura, pretos ou galvanizados, para condug&o.
NBR 6925: Conex&o de ferro fundido maleével classes 150 e 300, rosca NPT para tubulago.
NBR 12694: Especificacdo de cores de acordo com o sistema munsell.

NBR 13932: Instalagdes internas de GLP - Projeto e execugéo.

NBR 13523: Central predial de GLP.

IT/CBMRN 28/18: Manipulagdo, armazenamento, comercializacdo e utilizacdo de Gas Liquefeito de Petroleo
(GLP).

4. DIMENSIONAMENTO

Os itens necessarios ao projeto foram indicados pelos contratantes. Dessa forma, foram identificados os
seguintes equipamentos utilizados no dimensionamento da rede de gas GLP:

= (03) AQUECEDORES DE 45 L/min — para atender 9 torneiras com &gua quente;
= (02) FORNO PARA PAES - PRATICA - 300 paes;
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) FORNO - PERFECTA CURITIBA - 420 refeigbes

) FOGAO INDUSTRIAL 8 BOCAS DE CHAMA DUPLA;

) FRITADEIRA 3 CUBAS — MULTIFRITAS - Producéo de 40 kg/h;
) FRITADEIRA — COZZIFRITAS - 350 a 370 refeigbes.

) CALDEIRA A FLUIDO TERMICO 500L — COSIL;

)

1
2
1
1
2
1) FRIGIDEIRA (CHAPA)

o
o
©
= 0
o
o

4.1 CALCULO DOS AQUECEDORES DAS PIAS

A edificagao constara com 9 torneiras com alimentadas com agua quente proveniente de aquecedores de
passagem a gas GLP. Os aquecedores serdo instalados em area externa, conforme projeto.

Segundo a NBR 5626/1998, Tabela 1, torneiras de pias de cozinha possuem consumo de 0,25 L/s ou 15
L/min. Definiu-se que cada bancada sera alimentada por um aquecedor separadamente, assim:

Area 1: Higienizagao de pratos e talheres: 3 unidades x 0,25 L/s = 0,75 L/s = 45 L/min
Area 2: Cocgéo e Higienizagao de vasilhames: 3 unidades x 0,25 = 0,50 L/s = 45 L/min

Area 3: Preparo de vegetais e saladas: 3 unidades x 0,25 = 0,75 L/s = 45 L/min

Poténcia requerida = 0,069833 x Qapx T
Onde:

P: Poténcia necessario no aquecedor, em (kW);
QAP: Vaz&o no aquecedor de passagem, em (I/min);
T: Temperatura de recuperacéo, em (°C).

1kW.h = 860kcal

, Vazio de Vaziodo | Poténcia | consumo
Area Projeto Equipamento Requerida de GLP Marca - Modelo (Sugestao)
(L/min) (L/min) (Kw) (Kg/h)
Area 1 45 45 62,9 5.4 Rheem - RBB_AE45PVPTIN
(ou similar)
Area 2 45 45 62,9 5.4 Rheem - RBszIlD45PVPTIN
(ou similar)
Area 3 45 45 62,9 5.4 Rheem - RB??AI?45PVPTIN
(ou similar)
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4.2 CALCULO DO CONSUMO TOTAL DOS EQUIPAMENTOS

Tabela 1 — Equipamentos a gas e suas caracteristicas.

A A Pressao Vazao de
Item Poténcia Poténcia . Regulador
do Equipamento Computada | Computada TCHOLE | VAo Indicado
Projeto (kW) (Kcallh) | noPonto | Total (Kg/h)
(kPa) (Kg/h)
01 | Aquecedor 1: AREA 1 72,2 62.100 2,8 540 6,00
02 | Aquecedor 2: AREA 2 722 62.100 28 5,40 6,00
03 Aquecedor 3: AREA 3 72,2 62.100 2,8 5,40 6,00
04 Forno Para Paes — Pratica 16,1 13.800 2,8 1,20 12,00
05 Forno Para Paes — Pratica 16,1 13.800 2,8 1,20 12,00
06 Forno - Perfecta Curitiba 20,0 17.250 2,8 1,50 4,00
07 Fogéo 8 bocas de chama dupla 85,6 73.600 2,8 6,40 7,00
08 Fogéo 8 bocas de chama dupla 85,6 73.600 2,8 6,40 7,00
09 Fritadeira — Multifritas 32,7 28.175 2.8 2,40 4,00
10 Fritadeira — Cozzifritas 32,7 28.175 2.8 2,40 4,00
11 Caldeira a Fluido Térmico 500L 1284 110.400 2,8 3,20 4,00
12 Caldeira a Fluido Térmico 500L 1284 110.400 2,8 3,20 4,00
13 Chapa 26,8 23.000 2,8 2,00 2,00
Total 678.500 46,10 45

Apds a identificagdo da poténcia nominal (computada) de cada equipamento, foram determinadas as
poténcias de projeto (adotada) para cada trecho, considerando os aparelhos utilizados a jusante e 100% de
simultaneidade de uso.

Em seguida, para cada trecho foi determinada a vazéo do gas em m¥h, utilizando as seguintes especificacoes
para GLP: Gas liquefeito de petréleo (GLP) = 24.000 kcal/m?® (20 °C e 1 atm) e densidade relativa ao ar 1,8.

Tabela 2 - Trechos de dimensionamento, poténcias adotadas e vazdes.

Aparelho a Poténcia Fator de Poténcia Vazio do
Trecho Pusante computada simultaneidade | adotada (A) s (me/h)
] (kcallh) (%) (kcallh) | 9
AB 1a13 678.500 100 678500 28,27
B-C 1,2,3 186.300 100 186300 7,76
C-PCo1 1 62.100 100 62100 2,59
Cc-D 2,3 124.200 100 124200 5,18
D -PC02 2 62.100 100 62100 2,59
D-PC03 3 62.100 100 62100 2,59
B-E 4a13 492.200 100 492200 20,51
E - PC04 4 13.800 100 13800 0,58
E-F 5a13 478.400 100 478400 19,93
F - PC05 5 13.800 100 13800 0,58
E-G 6a13 464.600 100 464600 19,36
G -PC06 6 17.250 100 17250 0,72
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G-H 7a13 447.350 100 447350 18,64
H-1 7,8,9¢10 447.350 100 447350 18,64
-J 7e8 147.200 100 147200 6,13
J - PCO7 7 73.600 100 73600 3,07
J-PCO08 8 73.600 100 73600 3,07
I-K 9e10 56.350 100 56350 2,35
K-PC09 9 28.175 100 28175 117
K-PC10 10 28.175 100 28175 1,17
H-L 11a13 243.800 100 243800 10,16
L-PC11 1 110.400 100 110400 4,60

L-M 12e13 133.400 100 133400 5,56
M-PC12 12 110.400 100 110400 4,60
M-PC13 13 23.000 100 23000 0,96

Seguindo o dimensionamento, determinou-se o comprimento total, perda de carga nas conexdes
(comprimento equivalente) e o didmetro.

Para a determinagao das perdas de carga nas conexdes para ago galvanizado, utilizou-se a Tabela 3 a seguir;

Tabela 3 — Comprimentos equivalentes em metros - AGO GALVANIZADO.

Diametro nominal Cotovelo Cotovelo T8 e o0 Ll Valvula
90° re Fluxo Fluxoem  Fluxo osfora
(pol) {mm) reto angulo duplo

8 10 0,35 0,16 0,06 0,51 0,62 01
s 20 0,70 0,32 0,12 1,03 1,25 02
12 15 0,47 0,22 0,08 0,69 0.83 0,1
1 25 0,04 0,43 0,17 1,37 1,66 03
114 | 32 117 0,54 0,21 1,7 2,08 0,4
112 40 141 0,65 0,25 2,06 2,50 07
2 | 50 1,88 0.86 0,33 274 333 08
2112 65 2,35 1,08 041 343 416 08
3 80 282 1,30 0,50 411 499 09
4 100 376 1,73 0,66 5,49 6,65 1,0
6 150 5,64 2,58 0,99 8,23 9,88 1,2

Fonte: COMGAS, 2014.

Também foram verificadas as pressbes, de forma a atender as especificagcbes normativas da NBR
15526/2020.

= Pressdo maxima da rede de distribui¢&o interna = 150Kpa.
= Pressao maxima da rede de distribuigdo interna dentro das unidades habitacionais = 7,5kPa.

a) Variacdo de presséo nos trechos verticais:

(-) Ascendente; (+) Descendente.

AP =1,318x10"2xHx (S — 1)
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AP = perda de presséo (kPa);
H = altura do trecho vertical(m);
S = densidade relativa do gas em rela¢do ao ar (adotar 1,8 para GLP).

b) Pressdes acima de 7.5 KPa:

1,82

PA2 —PB2 = 4,67x10°xSxLx D8z

c) Pressdes abaixo de 7.5 KPa:

1,82

0 a_
PA- — PB —2273xSxLxW

Q - é avazao de gas (m¥h)

D - é o didmetro interno do tubo(mm)

L - € o comprimento do trecho da tubulagdo(m)

S - é a densidade relativa do gas em relagéo ao ar (adimensional);
PA - é a pressao de entrada de cada trecho (kPa);

PB - é a presséo de saida de cada trecho, expressa (kPa).

E por fim, foi realizada a verificagdo das velocidades, de forma a atender as especificagdes normativas da
NBR 15526/2020.

= Velocidade maxima admitida para a rede = 20 m/s.

Tabela 4 - Parametros de projeto — Dimensionamento da rede ap6s o Regulador de 1° Estagio de 50 kg/h e
Regulador de 2° Estagio de 4 kg/h.

3 g 2| 2| L | 2| . eg
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o= (5] > = <C = = (2] i 17,1 pr' <L
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5 i} a o [

Kcal/h % Kcal/h m*h m m m pol | mm kPa kPa kPa kPa mls kPa

AB 678.500 | 100 | 678500 | 28,27 | 7,15 | 9,19 | 16,34 27,21150,00| 0,02 | 3,55 | 14645 | 5,42 -

B-C |186.300|100 | 186300 | 7,76 | 10,4 | 1,37 [ 11,77 27,21146,45| 000 |0,24 146,21 |[149| -

C-PCO1 | 62.100 | 100 | 62100 | 2,59 | 1,35 | 1,24 | 2,59 27.21146,21| -0,02 | 0,02 |146,18|050| 28

SR PEE SR RN

C-D  1124.200 | 100 | 124200 | 5,18 1 1,37 | 2,37 27,21146,8| 0,00 |0,02 |146,16]0,99| -
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D-PCO02 | 62.100 | 100 | 62100 | 2,59 | 1,35 | 1,24 | 259 | 1 |27,2/146,16 | -0,02 | 0,02 [146,14|050| 2.8
D-PCO3 | 62.100 [100| 62100 | 259 | 235 | 218 | 453 | 1 |272|146,14| -0,02 | 0,03 [146,11/050| 28
B-E 492200 | 100 | 492200 | 2051 | 4,25 | 1,24 | 549 | 1 |27,2|146,11| -0,04 | 071 |14540(395| -
E-PCO04 | 13.800 (100 13800 | 0,58 | 0,68 | 1,37 | 2,05 | 1 |27,2|14540| 000 | 0,00 [14540[011| 2.8
E-F 1478400 | 100 | 478400 | 19,93 | 2,82 | 1,24 | 4,06 | 1 |27,2/14540| 003 | 044 [14496|384| -
F-PCO5 | 13.800 (100 13800 | 0,58 | 4,44 | 1,24 | 568 | 1 |27,2/144,96| 003 |-0,03[144,99[011| 28
E-G |464.600|100 | 464600 | 19,36 | 24,07 | 3,25 |27,32| 1 [27,2|144,99| 000 |299 |142,00(378] -
G-PCO6 | 17.250 {100 | 17250 | 0,72 | 2,82 | 1,24 | 406 | 1 [27,2]142,00| 003 [-0,03|142,03[0,14| 2.8
G-H |447.350 | 100 | 447350 | 18,64 | 01 | 1,37 | 147 | 1 |27,2/142,03| 000 | 0,15 [141,88|364| -
H-1 1447.350 | 100 | 447350 | 18,64 | 4,16 | 1,37 | 553 | 1 [27,2[141,88| 0,00 | 057 |14131[3,65| -
I-J 147200 (100 | 147200 | 6,13 | 2,98 | 1,37 | 435 | 1 [27,2|141,31| 003 |003 |14128[120] -
J-PCO7 | 73.600 | 100 | 73600 | 3,07 | 015 | 1,24 | 1,39 | 1 |27,2/141,28| 0,00 | 0,01 [141,28]060| 2.8
J-PCO8 | 73,600 | 100 | 73600 | 3,07 | 015 | 1,24 | 1,39 | 1 |27,2/141,28| 0,00 | 0,01 [141,27]060| 2.8
I-K | 56.350 |100| 56350 | 2,35 | 6,1 |325|935|1[272|141,27| 0,03 |-0,01]141,28|046| -
K-PCO09 | 28.175 [100| 28175 | 1,17 | 0,15 | 1,24 | 1,39 | 1 |27,2]141,28| 0,00 |0,00 [141,28/023| 28
K-PC10 | 28.175 [ 100 | 28175 | 117 | 015 [ 1,24 [ 1,39 [ 1 |27,2/141,28 | 0,00 | 0,00 [141,28[023| 28
H-L [243.800 | 100| 243800 | 10,16 | 6,33 | 231 | 864 | 1 |272|141,28| 0,00 [0,29 |14098/199| -
L-PC11 |110.400 | 100 | 110400 | 4,60 | 2,82 | 124 | 406 | 1 [27,2/140,98| 0,03 | 0,00 |140,98(090| 28
L-M ]133.400|100 | 133400 | 556 | 2,82 | 137 | 419 | 1 [27,2/140,98| 003 |0,02|14096 (1,09 -
M-PC12 | 110.400 | 100 | 110400 | 4,60 | 2,82 | 1,24 | 406 | 1 |27,2/140,96| 0,03 | 0,00 | 140,960,090 | 28
M-PC13 | 23.000 | 100 | 23000 | 096 | 7,32 | 1,24 | 856 | 1 [27,2/140,96| 003 |-003]|140,99(0,19| 28

5. INSTALAGOES DE GAS GLP
5.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

Conforme indicado em planta, € possivel identificar a rede a ser executada e suas conexdes e reguladores.

A rede sera de 1” (DN25) em ago galvanizado, condugao ago-carbono, com ou sem costura, conforme NBR

5580, no minimo classe média; NBR 5590, no minimo classe normal.

A rede aparente deve ser pintada com tinta que resista as caracteristicas do ambiente onde a tubulagdo esta

instalada.

A rede de distribui¢éo interna aparente deve ser identificada mediante pintura da tubulagéo na cor AMARELA

(cor 110 Pa

O ensaio de estanqueidade deve ser realizado ap6s a montagem da rede, com ela ainda exposta, podendo
ser realizado por partes e em toda sua extenséo, sob pressdo de no minimo 1,5 vezes a pressao de trabalho

ntone).

maxima admitida.
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5.2 CONSIDERAGOES DO PROJETO

A rede priméria é o conjunto de tubos, conexdes e equipamentos compreendidos entre o regulador de primeiro
estagio (inclusive o regulador) / abrigo e o regulador de segundo estagio (exclusive). A rede secundaria é a rede
compreendida entre o regulador de segundo estagio (inclusive) e o ponto de consumo.

a) Central de Gas (ou de abastecimento)

= O fornecimento é entregue a presséo entre 3 e 10 Kgf/cm? (300-1000 kPa);

. O abastecimento de inicio sera feito por 4 tanques estacionarios do tipo P-190 interligados por
tubo coletor de ago galvanizado com didmetro de 1”. A capacidade de fornecimento de vazéo é de 3,47 Kg/h
cada, totalizando 13,88 Kg/h.

b) Linha Principal

= A tubulag&o principal sera de ago galvanizado. Os trechos localizados na central de gas até a entrada no
prédio (inicio dos ramais) terdo o didmetro de 1” (25mm).

= Devera ser instalado regulador de primeiro estagio na saida do abrigo de 50Kg/h_com estabilizagdo da
pressdo em 150 KPa.

¢) Ramais
= Dois ramais ligam a linha principal aos setores de consumo, ambas de 1" (25mm).

= Havera um regulador de segundo estagio ao final dos ramais para estabilizar a pressdo em 2,8 KPa nos
pontos de consumo.

d) Pontos de consumo

Séo treze pontos de consumo, distribuidos na seguinte configuragao:

)
)
) FORNO - PERFECTA CURITIBA - 420 refeigdes

) FOGAO INDUSTRIAL 8 BOCAS DE CHAMA DUPLA;

) FRITADEIRA 3 CUBAS — MULTIFRITAS - Produggo de 40 kg/h;
) FRITADEIRA — COZZIFRITAS - 350 a 370 refeiges.

) CALDEIRA A FLUIDO TERMICO 500L — COSIL;

) FRIGIDEIRA (CHAPA)

e) Condicoes gerais

Tubulagdo e conexdes em ago galvanizado;

= A valvula de bloqueio automatico sera classe 300 para o 1° estagio;

= O sistema de bloqueio automatico quando acionado sobre pressdo s6 é rearmado manualmente;

= A cor da tubulagéo é pintada de amarelo com esmalte sintético com pincel;
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= Apds a montagem da rede principal é feito o teste preliminar sem os conjuntos de regulagem;

= O segundo teste & feito com a linha concluida sem os aparelhos de consumo.

6. DESCRIGAO DE EQUIPAMENTOS E DISPOSITIVOS

Regulador de Pressao 1° estagio Para Gas GLP 50 Kg/h com Manémetro Alianga (Modelo 76510/02VM
PRIMEIRO ESTAGIO ALTA PRESSAO) ou similar.

Conexé&o de Entrada: 3/4"NPT(F)

Conexéao de Saida: 3/4"NPT(F)

Pressdo Maxima de Entrada: 300kPa (3,0 Bar)
Presséo de Saida: de 150kPa (1,5 Bar)

Vazao Maxima: 50kg/h

Temperatura de Trabalho: de -10°C a +70°C

Manémetro: 5 cm

Regulador de Pressao 2° estagio para Gas GLP 2 Kg/h Alianca (Modelo 506/09) ou similar.

Conexao de Entrada: 5/8"NPT(F)

Conexé&o de Saida: 3/8"NPT(F)

Pressdo Maxima de Entrada: 1 a 16 Bar — Projeto de 1,5 bar (150Kpa)
Pressédo de Saida: de 2,8kPa (280mmca)

Vaz&do Maxima: 2kg/h

Temperatura de Trabalho: de -15°C a +60°C

Regulador de Presséo 2° estagio para Gas GLP 4 Kg/lh Comap (Modelo CB52400) ou similar.

Conexé&o de Entrada: 1/8"NPT(F)

Conex&o de Saida: 1/4"NPT(F)

Pressdo Maxima de Entrada: 1 a 16 Bar — Projeto de 1,5 bar (150Kpa)
Presséo de Saida: de 2,8kPa (280mmca)

Vaz&o Maxima: 4kg/h

Temperatura de Trabalho: de -15°C a +60°C

Regulador de Pressao 2° estagio para Gas GLP 6 Kg/h Alianga (Modelo 506/74BT) ou similar.

Conexé&o de Entrada: 1/8" NPT(F)

Conexé&o de Saida: 3/8" SAE

Pressdo Méxima de Entrada: 1 a 16 Bar — Projeto de 1,5 bar (150Kpa)
Presséo de Saida: de 2,8kPa (280mmca)

Vazao Maxima: 6kg/h

Temperatura de Trabalho: de -15°C a +60°C

Elaborado: Resp. Técnico: Arquivo:
Jéssica Alves Raphael Alexandre | LCT20-MMD-EXE-GLP- IFSUL-DE-MINAS-MACHADO-MG-REV01
CREA-RN CREA-RN Data: Escala: Reviséo: Folhas:
211539727-4 211091523-4 SETEMBRO/2022 -- 01 10/11




ENGPRO SOLUGOES EM ENGENHARIA LDTA.
AV. ROMUALDO GALVAO, 2109, SALA 912 — LAGOA NOVA — NATAL/RN - CEP 59056-165
TELEFONE (84) 98887-5674 — E-MAIL: CONTATO@ENGPROSOLUCOES.COM.BR

Regulador de Pressao 2° estagio para Gas GLP 7 Kg/h Alianca (Modelo 506/03) ou similar.

Conexé&o de Entrada: 1/8" NPT(F)

Conexé&o de Saida: 3/8" NPT

Pressdo Maxima de Entrada: 1 a 16 Bar — Projeto de 1,5 bar (150Kpa)
Presséo de Saida: de 2,8kPa (280mmca)

Vazédo Maxima: 7kg/h

Temperatura de Trabalho: de -15°C a +60°C

Regulador de Presséo 2° estagio para Gas GLP 12 Kg/h Alianga (Modelo 76511/1) ou similar.

Conexé&o de Entrada: 1/2" NPT(F)

Conexao de Saida: 1/2" NPT

Pressdo Maxima de Entrada: 1 a 16 Bar — Projeto de 1,5 bar (150Kpa)
Pressédo de Saida: de 2,8kPa (280mmca)

Vaz&do Maxima: 12kg/h

Temperatura de Trabalho: de -15°C a +60°C
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